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Первое практическое использова‑
ние катодной защиты обычно приписы‑
вают сэру Хамфри Дэви в 1820‑х годах. 
Королевский флот запросил совета у сэра 
Дэви о борьбе с корродированием ли‑
стовой меди, используемой для обшив‑
ки корпусов военно-морских судов. Дэви 
обнаружил, что железные отливки, раз‑
мещенные на этой обшивке, сохраняют 
медь; обшивка стала, как выразился Дэви, 
«катодно защищенной». Впоследствии 
были разработаны гальванические цин‑
ковые аноды, которые еще несколько де‑
сятилетий назад широко использовались 
для защиты металлоконструкций в мор‑
ской среде. Хотя цинк поддерживает ве‑
личину катодного потенциала замкнутой 
цепи со сталью приблизительно 1,04 В при 
КПД до 99% и демонстрирует относитель‑
но однородную морфологию продуктов 
коррозии, которые способны к самоо‑
чищению, однако он обладает относи‑
тельно низкой теоретической токоотда‑
чей 795 А.ч/кг. В связи с этим алюминий 
стал выглядеть значительно более пред‑
почтительным материалом для гальва‑
нических анодов из-за его относительно 
высокой теоретической токоотдачи около 
2880 А.ч/кг, низкой плотности и невысо‑
кой стоимости. В настоящее время алю‑
миний-цинк-кальциевые сплавы Al-Zn-Ca 
являются наиболее широко используемы‑
ми материалами гальванических анодов 
для морского применения.

легирующих элементов‑депассиваторов, 
таких как цинк (Zn), титан (Ti), ртуть (Hg), 
индий (In) и кальций (Ca) в алюминиевые 
сплавы, применяемые для расходуемых 
анодов. Добавка каждого из этих ле‑
гирующих элементов используется для 
того, чтобы сдвинуть данный алюмини‑
евый сплав в ряду напряжений металлов 
к более электроотрицательным значени‑
ям, обеспечить более однородную и мел‑
кую морфологию продуктов коррозии 
на его поверхности и, как следствие, ее 
самоочищение.

Стремление к большей активации 
рабочей поверхности протекторов, ко‑
торая может быть достигнута легирова‑
нием алюминия металлами-депассива‑
торами, более медленному растворению 
протекторного сплава, большему защит‑
ному потенциалу, более длительному сро‑
ку службы протекторного анода – дея‑
тельность, которой занимается компания 
«НПЦ Спрут-Украина», разрабатывая эко‑
номичные, экологически чистые и высо‑
коэффективные расходные протекторы.

«Для достижения этой цели важно 
получить на поверхности готового из‑
делия микроструктуру α-Al с хорошим 
распределением на нем мелких интер‑
металлических соединений, образован‑
ных из металлов‑депассиваторов в литом 
или термообработанном состоянии», – 
рассказывает Артур Томкевич, главный 
технолог «НПЦ Спрут-Украина».

Сплавы Al-Zn-Ca также имеют значи‑
тельные преимущества в качестве основы 
для гальванических анодов, применяемых 
в нефтегазовой среде, в основном из-за 
их низкой плотности, большой теоретиче‑
ской токоотдачи, доступности, высоких те‑
пловой и электрической проводимостей, 
значительной токовой емкости, низкого 
удельного веса и разумной стоимости. 
Алюминиевые аноды легко адаптируют‑
ся к различным солевым средам, таким 
как морская вода, морские илы или со‑
лоноватая вода эстуарной зоны. На по‑
верхности нелегированного алюминия при 
работе в солевых средах всегда образу‑
ется тонкая сплошная пассивная пленка 
γ-Al2O3, поэтому чистый нелегирован‑
ный алюминий нельзя использовать в ка‑
честве расходуемого анода. Слой окси‑
да γ-Al2O3 является причиной быстрой 
пассивации алюминиевых анодов, ког‑
да они подвергаются коррозионной на‑
грузке в цепи катодной защиты. Успех 
алюминиевых анодов зависит от их ле‑
гирования определенными металлами, 
основная роль которых состоит в том, 
чтобы обеспечить непрерывную гальва‑
ническую активность алюминия. Иными 
словами, легирование алюминия доба‑
вочными металлами применяется, чтобы 
предотвратить образование тонкого пас‑
сивного слоя оксида γ-Al2O3 на поверх‑
ности сплава. Были проведены многочис‑
ленные исследования влияния добавок 
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